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Mở đầu

Số phức là một tập hợp số quan trọng trong toán học. Trong chương trình toán học

ở trường phổ thông trung học hiện nay, số phức mới chỉ được giới thiệu về định nghĩa,

các phép toán, dạng đại số, dạng lượng giác và một số tính chất cơ bản. Tuy nhiên, số

phức có rất nhiều ứng dụng trong giải toán. Đặc biệt, trong giải toán sơ cấp, số phức

có thể được sử dụng để giải các bài toán thuộc các chuyên đề khác nhau như: hình

học, đại số tổ hợp, tích phân, lượng giác, ...

Mục đích của luận văn là trình bày ứng dụng của số phức vào giải một số dạng

toán hình học phẳng, đặc biệt là các dạng toán giải tam giác (tức là các bài toán liên

quan đến các vấn đề trong tam giác). Mỗi số phức được biểu diễn bởi một điểm trên

mặt phẳng 2 chiều và ngược lại, mỗi điểm trong mặt phẳng hai chiều biểu diễn một

số phức. Với tương ứng 1− 1 này, ta có thể chuyển đổi các tính chất hình học trên mặt

phẳng về các phép toán đối với các số phức. Từ đó, ta chuyển được các bài toán hình

học phẳng thành các bài toán đại số trên tập hợp số phức.

Các bài toán giải tam giác thường được quan tâm rất nhiều trong chương trình

hình học phẳng ở trường phổ thông. Ngay từ khi học sinh được làm quen với hình học

phẳng thì tam giác là hình đa giác được giới thiệu rất kĩ lưỡng với nhiều yếu tố. Các

bài toán về tam giác vô cùng phong phú. Luận văn trình bày ứng dụng của số phức

vào giải một số bài toán về tam giác đồng dạng, tam giác đều, diện tích tam giác, các

điểm đặc biệt và các khoảng cách đặc biệt trong tam giác. Ngoài ra, luận văn còn trình

bày một số bài toán về đa giác nội, ngoại tiếp đường tròn và một số bài toán quỹ tích

và dựng hình.
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Cấu trúc luận văn

Nội dung chính của luận văn được trình bày thành 4 chương:

• Chương 1: Số phức và hình học trên mặt phẳng phức. Trong chương này, chúng

tôi trình bày một cách sơ lược về số phức và một số phép toán số phức liên quan đến

giải tích trên mặt phẳng mà sẽ được sử dụng trong các chương tiếp theo.

• Chương 2: Áp dụng số phức vào giải một số bài toán tam giác. Chương này trình

bày về ứng dụng của số phức vào giải một số bài toán về tam giác. Đầu chương chúng

tôi trình bày về điều kiện cần và đủ của hai tam giác đồng dạng và tam giác đều. Đồng

thời, chúng tôi trình bày thêm một số bài tập áp dụng các tính chất này. Trong mục 2.2

chúng tôi trình bày công thức tổng quát xác định tọa độ của các điểm đặc biệt trong

tam giác, như: trọng tâm, trực tâm, điểm Gergonne, điểm Nagel, ... Trong các mục

tiếp theo, chúng tôi trình bày về áp dụng số phức trong tính toán khoảng cách và diện

tích trong tam giác.

• Chương 3: Áp dụng số phức vào giải một số bài toán về đa giác nội tiếp, ngoại

tiếp đường tròn. Trong chương này, chúng tôi trình bày về một số tính chất của đường

tròn ngoại tiếp tam giác như: tam giác pedal, đường Simson-Wallance, tính trực giao

cực của hai tam giác cùng nội tiếp một đường tròn. Cuối chương, chúng tôi trình bày

áp dụng của số phức vào một số bài toán về đa giác đều.

• Chương 4: Áp dụng số phức vào giải một số bài toán dựng hình và một số bài

toán quỹ tích.

Do khối lượng kiến thức lớn và thời gian nghiên cứu chưa đủ dài, chắc chắn luận

văn không thể tránh khỏi những thiếu sót, tác giả rất mong muốn nhận được sự góp ý

của các thầy cô và bạn bè đồng nghiệp

Thái Nguyên, ngày 10 tháng 4 năm 2015

Vũ Văn Kiên

Email: kien78thptht@gmail.com

kien78thptht@gmail.com 
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Chương 1

Số phức và hình học trên mặt phẳng phức

Trong chương đầu tiên này, chúng tôi trình bày sơ lược về số phức và một số phép

toán của số phức liên quan đến hình học phẳng sẽ được sử dụng cho các chương tiếp

theo. Ở đây, chúng tôi không trình bày lại định nghĩa về số phức và các phép toán

cộng, trừ, nhân và chia số phức thông thường. Chúng tôi chủ yếu trình bày trong

chương này khái niệm về tích thực và tích phức của hai số phức, Ngoài ra, chúng tôi

có trình bày thêm mối liên hệ giữa phép nhân số phức với một số phức có môđun bằng

1 và phép quay trên mặt phẳng. Phần cuối chương, chúng tôi trình bày một số công

thức tính diện tích tam giác dựa vào các tọa độ phức của các đỉnh.

1.1 Mặt phẳng phức

Ta biết rằng mỗi số phức được biểu diễn bởi một điểm trên mặt phẳng 2 chiềuOxy

và mỗi điểm trên mặt phẳng Oxy là biểu diễn hình học của một số phức duy nhất.

Nếu M là điểm trên mặt phẳng biểu diễn số phức m thì ta nói số phức m là tọa vị

của điểm M và viết M(m). Trong suốt luận văn này, trừ những chỗ ghi cụ thể, chúng

tôi quy ước sử dụng kí hiệu chữ cái in hoa cho điểm nằm trên mặt phẳng và chữ cái

thường tương ứng là tọa vị phức của điểm đó.
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1.2 Tích thực của hai số phức

Định nghĩa 1.1. Cho a và b là hai số phức. Tích thực của hai số phức a và b là số, kí

hiệu a · b, được xác định bởi công thức sau

a · b =
1

2

(
ab+ ab

)
.

Theo định nghĩa, ta có

a · b =
1

2

(
ab+ ab

)
= a · b.

Do đó a · b là một số thực, điều đó giải thích cho tên gọi của phép toán này.

Giả sử a và b lần lượt có dạng đại số là:

a = x1 + y1i, b = x2 + y2i,

với x1, x2, y1, y2 ∈ R. Khi đó, ta có a · b = x1x2 + y1y2. Gọi A và B lần lượt là các

điểm trong mặt phẳng biểu diễn các số phức a và b. Xét mặt phẳng với hệ trục tọa độ

Descartes vuông góc Oxy ta dễ thấy rằng tích thực a · b chính là tích vô hướng của hai

véc tơ
−→
OA và

−−→
OB. Với nhận xét này, chúng ta dễ dàng có được các tính chất dưới đây

của tích thực.

Định lí 1.1. Cho các số phức a, b, c, z ta có các mối quan hệ sau

(1) a · a = |a|2.

(2) a · b = b · a.

(3) a · (b+ c) = a · b+ a · c.

(4) (αa) · b = α (a · b) = a · (αb) với mọi α ∈ R.

(5) a · b = 0 khi và chỉ khi OA ⊥ OB.

(6) (az) · (bz) = |z|2 (a · b).

Chứng minh. Các tính chất (1), (2), (3), (4), (5) được suy ra trực tiếp từ tính chất của

tích vô hướng. Tính chất (6) dễ dàng có được từ định nghĩa của tích thực.


